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Σε σχέση µε τις υπόλοιπες Α.Π.Ε., η γεωθερµική ενέργεια
παρουσιάζει την υψηλότερη εγκατεστηµένη ισχύ, καθώς και
ένα σηµαντικό πλεονέκτηµα, το ότι είναι διαθέσιµη µέρα και
νύχτα όλο το χρόνο και δεν επηρεάζεται από τις καιρικές
συνθήκες, όπως η αιολική και η ηλιακή. Ιδιαίτερα στο χώρο
της Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης παρουσιάζει και
πρόσθετα πλεονεκτήµατα που έχουν σχέση µε την
οικονοµική δραστηριότητα της περιοχής: 

• Προσφέρεται έτοιµη προς χρήση ως θερµικό προϊόν
• ∆εν µπορεί να µεταφερθεί µακριά και άρα θα πρέπει να

αξιοποιηθεί επί τόπου από τις παραγωγικές δυνάµεις
• ∆εν παράγει επικίνδυνα αέρια
• Αναπτύσσεται σε πεδινές εκτάσεις µε άριστες συνθήκες

αξιοποίησης (γεωργία, αγροτοβιοµηχανία, ιχθυοκαλλιέρ-

γεια)
• Μπορεί να συµβάλλει στην αγροτοτουριστική και

οικοτουριστική ανάπτυξη
• Είναι σε θέση να προσφέρει θερµική ενέργεια για κλιµα-

τισµό µε χρήση αντλιών θερµότητας

• Ο αγροτικός κλάδος είναι από τη φύση του ενεργοβόρος
και στον τοµέα αυτό σηµαντικό ρόλο µπορούν να παίξουν οι
ανανεώσιµές πηγές ενέργειας.

• Ιδιαίτερα στη Μακεδονία και τη Θράκη, η γεωθερµική
ενέργεια παρουσιάζει πρόσθετα πλεονεκτήµατα που έχουν
σχέση µε τις εύφορες πεδιάδες και τις παράκτιες ζώνες
όπου και εντοπίζεται.

• Θέρµανση θερµοκηπίων κηπευτικών

• Θέρµανση θερµοκηπίων παραγωγής µανιταριών

• Θέρµανση φυτειών σπαραγγιών µε σύστηµα
ενδοδαπέδιας θέρµανσης

• Αντιπαγετική προστασία σε ιχθυοκαλλιέργειες

• Θέρµανση εγκαταστάσεων ιχθυογεννητικών σταθµών

• Καλλιέργεια φυκιών

• Εντατική ιχθυοκαλλιέργεια

• Ξήρανση – αφυδάτωση αγροτικών προϊόντων

• Ξήρανση – αφυδάτωση ζωοτροφών

• Θέρµανση σταβλικών εγκαταστάσεων και ορνιθοτροφείων

ΠεδίοΠεδίο ΕφαρµογήςΕφαρµογής



ΤρόποιΤρόποι ΘέρµανσηςΘέρµανσης ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου
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23%

PP pipes
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ΚατανοµήΚατανοµή ΣυστηµάτωνΣυστηµάτων

ΘέρµανσηςΘέρµανσης ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου

ΣυνολικήΣυνολική έκτασηέκταση: 182 : 182 στρστρ..

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη ΚηπευτικώνΚηπευτικών σεσε

ΣυνάρτησηΣυνάρτηση µεµε τητη ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία

ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά ΓεωθερµικώνΓεωθερµικών

ΘερµοκηπίωνΘερµοκηπίων

• Συνολική εγκατεστηµένη ισχύς το 2007: 35 MWth

• Συνολική έκταση το 2007: 182 στρ.

• 18% αύξηση σε σχέση µε το 2004, κυρίως µε χρήση

γεωθερµικών αντλιών θερµότητας (ΓΑΘ).
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ΘέρµανσηΘέρµανση ΦυτειώνΦυτειών

ΣπαραγγιώνΣπαραγγιών



ΦυτείαΦυτεία ΛευκούΛευκού ΣπαραγγιούΣπαραγγιού

1) Μείωση των απωλειών
θερµότητας.

2) Προστασία των «σαµαριών» από
χιόνι και βροχοπτώσεις.

3) ∆ιατήρηση του λευκού χρώµατος
των σπαραγγιών.

� Τα σπαράγγια συλλέγονται
καθηµερινά, κόβοντας τα µέσα στο
«σαµάρι» σε βάθος 23-25 cm

� Η κάλυψη της φυτείας µε µαύρο
νάιλον εξασφαλίζει:

ΦυτείαΦυτεία ΠράσινουΠράσινου ΣπαραγγιούΣπαραγγιού

� Τα πράσινα σπαράγγια µεγαλώνουν
πιο γρήγορα λόγω της απουσίας του
χωµάτινου «σαµαριού».

�Όταν οι βλαστοί αναπτύσσονται σε
ανοικτό περιβάλλον είναι ευάλωτοι στις
κακές καιρικές συνθήκες (παγετός, 
βροχή, αέρας).

� Τα πράσινα σπαράγγια µεγαλώνουν
πιο γρήγορα λόγω της απουσίας του
χωµάτινου «σαµαριού».

�Η συγκοµιδή γίνεται καθηµερινά σε
βλαστούς µε µήκος τουλάχιστον 22 cm
από την επιφάνεια του εδάφους.

� Καταγράφεται η θερµοκρασία περιβάλλοντος, η
θερµοκρασία του εδάφους και η θερµοκρασία
προσαγωγής και επιστροφής του Γ /Θ ρευστού.

� Η καταγραφή ξεκινάει αφού τα «σαµάρια» έχουν
προετοιµαστεί και σκεπαστεί µε µαύρο νάιλον.

� Ένα χρήσιµο εργαλείο για τη µοντελοποίηση και
τον έλεγχο του συστήµατος ενεργοποίησης των ριζών
και την παραγωγική συµπεριφορά της φυτείας.

ΚαταγραφήΚαταγραφή ΘερµοκρασίαςΘερµοκρασίας

ΕδάφουςΕδάφους σεσε ΦυτείαΦυτεία ΣπαραγγιούΣπαραγγιού
ΠαραγωγικήΠαραγωγική ΓεώτρησηΓεώτρηση γιαγια

ΘέρµανσηΘέρµανση ΦυτειώνΦυτειών ΣπαραγγιούΣπαραγγιού

� Βάθος Γεώτρησης: 350 m

� Αρτεσιανή Παροχή: 40-45 m3/h

� Βέλτιστη Παροχή: 100 m3/h

� Θερµοκρασία Γ/Θ Ρευστού: 60,2 ºC

�Θερµική Ισχύς: 3,5 MWth

� Η άντληση και διανοµή του Γ/Θ ρευστού γίνεται
από δύο φυγοκεντρικές αντλίες (20 kW).



ΑντιπαγετικήΑντιπαγετική ΠροστασίαΠροστασία σεσε

ΙχθυοκαλλιέργειεςΙχθυοκαλλιέργειες στοστο ΠόρτοΠόρτο

ΛάγοςΛάγος τουτου ΝΝ. . ΞάνθηςΞάνθης

Λιµνοθάλασσα
«ΛΑΓΟΥ»

Τάφρος ∆ιαχείµανσης

Τσιπούρας

Αντλιοστάσιο

Γ/Θ γεώτρησης
� Λειτουργούν 2 γεωτρήσεις παροχής 80 m3/h 
και θερµοκρασίας 34 ºC.

� Τα Γ/Θ ρευστά αναµιγνύονται µε νερό
επιφανειακής γεώτρησης θερµοκρασίας 18 ºC.

� Το Γ/Θ σύστηµα αντιπαγετικής προστασίας
ενεργοποιείται όταν η θερµοκρασία του νερού
της τάφρου πλησιάζει τους 4 ºC.

ΜονάδαΜονάδα ΚαλλιέργειαςΚαλλιέργειας ΣπιρουλίναςΣπιρουλίνας

σταστα ΘερµάΘερµά ΝιγρίταςΝιγρίτας τουτου ΝΝ. . ΣερρώνΣερρών

Έξοδος αέρα
ξήρανσης

Είσοδος
ταψιών

ΜονάδαΜονάδα ΞήρανσηςΞήρανσης ΤοµάταςΤοµάτας στοστο

ΝΝ. . ΕράσµιοΕράσµιο τουτου ΝΝ. . ΞάνθηςΞάνθης

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗ ΕΛΛΑ∆ΟΣ ΕΠΕ 

Νέο Εράσµιο Ξάνθης



ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗ ΕΛΛΑ∆ΟΣ ΕΠΕ 

Νέο Εράσµιο Ξάνθης

ΕΙΣΟ∆ΟΣ

Γ/Θ ΡΕΥΣΤΟΥ

ΕΞΟ∆ΟΣ

Γ/Θ ΡΕΥΣΤΟΥ

ΕΙΣΟ∆ΟΣ ΝΩΠΟΥ
ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ

ΕΞΟ∆ΟΣ ΑΠΟΞΗΡΑΜΕΝΟΥ
ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ

ΣήραγγαΣήραγγα ΞήρανσηςΞήρανσης ΤοµάταςΤοµάτας
ΜονάδαΜονάδα ΞήρανσηςΞήρανσης ΤριφυλλιούΤριφυλλιού στοστο

ΝΝ. . ΕράσµιοΕράσµιο τουτου ΝΝ. . ΞάνθηςΞάνθης

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗ ΕΛΛΑ∆ΟΣ ΕΠΕ 

Νέο Εράσµιο Ξάνθης

ΠιλοτικήΠιλοτική ΜονάδαΜονάδα ΠροξήρανσηςΠροξήρανσης

ΒαµβακιούΒαµβακιού στοστο ΝΝ. . ΞάνθηςΞάνθης

ΓεωθερµικέςΓεωθερµικές ΑντλίεςΑντλίες ΘερµότηταςΘερµότητας

στονστον ΑγροτικόΑγροτικό ΤοµέαΤοµέα

� Σε βάθη 0 - 100 m: η αποθηκευµένη θερµότητα ανανεώνεται συνεχώς από

δύο πηγές : 

(α) τη ροή θερµότητας από το εσωτερικό της γης (50 – 100 mW/m·s)

(β) την ηλιακή ακτινοβολία. 

� Στις µεγάλες ιζηµατογενείς λεκάνες παρατηρούνται επάλληλοι υπόγειοι

υδροφορείς µε θερµοκρασίες 15-20ºC , από τους οποίους µπορούν να

ανακτηθούν µεγάλες ποσότητες θερµικής ενέργειας. 

� Η χρήση των ΓΑΘ δεν έχουν διαδοθεί σηµαντικά στη θέρµανση

θερµοκηπίων.

� Ιδιαίτερα ευνοϊκές οι συνθήκες: ήπιο σχετικά κλίµα, ύπαρξη ζεστών νερών

και χαµηλή τιµή της ηλεκτρικής ενέργειας.



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ΘέρµανσηςΘέρµανσης

ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου 1 1 στρστρ. . µεµε ΓΑΘΓΑΘ

€ 1.660€ 13.700

Ετήσιο Κόστος Θέρµανσης

0,04141 €/kWh0,65 €/lt

Κόστος ΗλεκτρισµούΚόστος Πετρελαίου

40.000 kWhel21.100 lt

Ετήσια Κατανάλωση ΗλεκτρισµούΕτήσια Κατανάλωση Πετρελαίου

450%85%

Βαθµός Απόδοσης Συστήµατος Θέρµανσης

180.000 kWhth180.000 kWhth

Ετήσια Ενεργειακή Κατανάλωση

90 kWth90 kWth

Εγκατεστηµένη Ισχύς

Γεωθερµική Αντλία ΘερµότηταςΛέβητας Πετρελαίου

Σύστηµα Θέρµανσης

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη ΖώωνΖώων καικαι ΨαριώνΨαριών σεσε

ΣυνάρτησηΣυνάρτηση µεµε τητη ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία

ΕφαρµογήΕφαρµογή ΓΑΘΓΑΘ σεσε ΣύστηµαΣύστηµα ΜονήςΜονής

ΓεώτρησηςΓεώτρησης ((I)I)

� Τα φίλτρα της σωλήνωσης
τοποθετούνται σε δύο
ξεχωριστούς υδροφορείς

� Αν οι συνθήκες αποµόνωσης
δεν είναι ικανοποιητικές στην
ενδιάµεση περιοχή µεταξύ
των υδροφορέων µπορεί να
γίνει ειδική τσιµέντωση και
πρόσθετη µόνωση.

ΕφαρµογήΕφαρµογή ΓΑΘΓΑΘ σεσε ΣύστηµαΣύστηµα ΜονήςΜονής

ΓεώτρησηςΓεώτρησης (II)(II)

� Η καινοτοµία έγκειται στην εσωτερική αποµόνωση των δύο

ταµιευτήρων, που επιτυγχάνεται µε φλάντζα µε ελαστικό

παρέµβυσµα στην αλλαγή της διαµέτρου των σωληνώσεων και

πάνω από τον στρόβιλο του αντλητικού συγκροτήµατος. 

� Eφικτή η άντληση ρευστού µόνο από τον κατώτερο και

θερµότερο υδροφορέα των 18-20ºC, όπου δηµιουργείται µία ζώνη

υποπίεσης. 

� Το ρευστό µετά τη χρήση του απορρίπτεται στον επιφανειακό

υδροφορέα στην ίδια γεώτρηση



ΕφαρµογήΕφαρµογή ΓΑΘΓΑΘ σεσε ΣύστηµαΣύστηµα ΜονήςΜονής

ΓεώτρησηςΓεώτρησης (III)(III)

ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα τηςτης µεθόδουµεθόδου:

� (α) Γίνεται κατασκευή µίας µόνο γεώτρησης µε χαµηλότερο κόστος

� (β)  Απαιτούνται λιγότερα µηχανικά µέρη (µία µόνο αντλία)

� (γ)  Είναι εύκολη η τοποθέτηση του αντλητικού συγκροτήµατος δίχως τη

χρήση ειδικών συστηµάτων αποµόνωσης (packers)

� (δ) Επιτυγχάνεται αποτελεσµατική µόνωση των δύο υδροφορέων, δίχως

τον κίνδυνο υδραυλικής επικοινωνίας

� (ε) Εξασφαλίζεται συνεχής και σταθερή παροχή ρευστού από

συγκεκριµένα ταµιευτήρα µε σταθερή θερµοκρασία

� (στ) Υπάρχει η δυνατότητα χρήσης του επιφανειακού υδροφορέα για

δροσισµό

ΣυµβολήΣυµβολή τωντων ΓΑΘΓΑΘ στηνστην

ΕξοικονόµησηΕξοικονόµηση ΕνέργειαςΕνέργειας
� Πιστεύεται ότι είναι δυνατή η αξιοποίηση ενός τεράστιου ενεργειακού

αποθέµατος.

� Κυρίως στις πεδινές κυρίως ζώνες µε οικονοµική δραστηριότητα και

οικιστική ανάπτυξη, σύγχρονη γεωργία και κτηνοτροφία σταβλισµένων

ζώων, πτηνοτροφεία αλλά και άλλες δραστηριότητες. 

� Σε πολλές περιπτώσεις είναι ευνοϊκή και η τιµολογιακή πολιτική της

∆.Ε.Η. για την καταναλισκόµενη ηλεκτρική ενέργεια

� Σε πολλές από τις παραπάνω δραστηριότητες υπάρχουν ήδη

υδρογεωτρήσεις

� Μετρήσεις στη Λεκάνη της Θεσσαλονίκης υποδεικνύουν κατάλληλα

στρωµατογραφικά και θερµοκρασιακά χαρακτηριστικά. 

Η διοίκηση (management) ενός γεωθερµικού πεδίου αποτελείται
από όλες εκείνες τις ενέργειες που θεωρούνται απαραίτητες για
τη λήψη αποφάσεων στη διάρκεια λειτουργίας του γεωθερµικού
ταµιευτήρα. 
Οι πληροφορίες που απαιτούνται για µία επιτυχή διαχείριση ενός
γεωθερµικού ταµιευτήρα είναι οι εξής:

� Βαθιά γνώση του όγκου, της γεωµετρίας των
υδραυλικών ορίων του ταµιευτήρα

� Γνώση των εσωτερικών ιδιοτήτων του ταµιευτήρα
(υδατοαγωγιµότητα, πορώδες, πυκνότητα, 
θερµοχωρητικότητα, θερµική αγωγιµότητα)

� Γνώση των φυσικών συνθηκών που καθορίζονται από
την θερµοκρασία και την πίεση του γεωθερµικού
ταµιευτήρα

� Ελαχιστοποίηση του λειτουργικού κόστους

� Μεγιστοποίηση της παραγωγής ενέργειας

� Εξασφάλιση της απρόσκοπτης διάθεσης της ενέργειας

� Ελαχιστοποίηση των περιβαλλοντικών προβληµάτων

� Αποτροπή λειτουργικών δυσκολιών (καθαλάτωση,   
διάβρωση)  

� Προσαρµογή της ενεργειακής πολιτικής στα οικονοµικά
δεδοµένα του τόπου



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

� Η γεωθερµική kWh είναι η φθηνότερη και ανταγωνιστηκότερη σε σχέση µε
τις υπόλοιπες.  Αν σκεφτεί κανείς ότι οι κύριες ενεργειακές καταναλώσεις
είναι στο εύρος 40-70ºC οι δυνατότητες είναι τεράστιες.

� Το µέλλον της σύγχρονης γεωργίας βασίζεται στην τεχνογνωσία και το
χαµηλό ενεργειακό κόστος.

� Η βόρεια Ελλάδα διαθέτει ένα συγκριτικό πλεονέκτηµα.

Τ Ε Λ Ο Σ
Ε Ι Σ Η Γ Η Σ Η Σ


