
Γεωθερµική Ενέργεια:

µία καθαρή και αειφορική πηγή ενέργειας

ΓεωθερµικήΓεωθερµική ΕνέργειαΕνέργεια::

µίαµία καθαρήκαθαρή καικαι αειφορικήαειφορική πηγήπηγή ενέργειαςενέργειας

ΓεωθερµικήΓεωθερµική

ΕνέργειαΕνέργεια

Μιχάλης Φυτίκας
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Ο εφαρµοσµένος επιστηµονικός κλάδος που πραγµατεύεται
µεταξύ άλλων: 

τη µελέτη της γήινης ροής θερµότητας, 

τις συνθήκες κατανοµής των θερµοκρασιών στο υπέδαφος, 

το µηχανισµό της κυκλοφορίας των υπόγειων θερµών
ρευστών σε συνδυασµό µε τις γεωλογικές συνθήκες, καθώς
και τα φυσικο-χηµικά χαρακτηριστικά τους

τον εντοπισµό και την αξιολόγηση των γεωθερµικών πεδίων
µε κατάλληλες παραγωγικές γεωτρήσεις

τις χρήσεις των θερµών ρευστών

Τι είναι Γεωθερµία (Geothermics);Τι είναι Γεωθερµία (Geothermics);
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Γεωθερµική ΕνέργειαΓεωθερµική Ενέργεια

ΓεωθερµικήΓεωθερµική βαθµίδαβαθµίδα:: ο ρυθµός αύξησης της θερµοκρασίας της

γης µε το βάθος. Μέση τιµή: 30ºC ανά km

�� ΓεωθερµικήΓεωθερµική ενέργειαενέργεια είναι στην κυριολεξία η θερµότητα που
εµπεριέχεται στη γη, είναι τεράστια σε µέγεθος και η οποία δηµιουργεί
διάφορα γεωλογικά φαινόµενα. 

� Συνήθως µε τον όρο ««γεωθερµικήγεωθερµική ενέργειαενέργεια»»,, εννοούµε το τµήµα της
γήινης θερµότητας που βρίσκεται αποθηκευµένο µε τη µορφή θερµού
νερού ή ατµού σε ευνοϊκές γεωλογικές συνθήκες (< 3 km)

� Η ενέργεια αυτή βρίσκεται συνήθως περιορισµένη σε µία γεωθερµικήγεωθερµική
περιοχήπεριοχή ήή πεδίοπεδίο (geothermal area ή field) µε συγκεκριµένα
επιφανειακά όρια. 

� Ως γεωθερµικήγεωθερµική χρήσηχρήση αναφέρεται η οικονοµική εκµετάλλευση του
ατµού ή των θερµών νερών.
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ΗφαιστειακέςΗφαιστειακές εκρήξειςεκρήξεις:: το εντυπωσιακότερο φυσικό φαινόµενο της
γήινης θερµότητας

Επιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γηςΕπιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γης

Αίτνα
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Επιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γηςΕπιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γης

ΥδροθερµικοίΥδροθερµικοί ήή φρεατικοίφρεατικοί κρατήρεςκρατήρες:: σχηµατίζονται ύστερα από

«έκρηξη» υπέρθερµων γεωθερµικών ρευστών που βρίσκονται

εγκλωβισµένα σε µικρό βάθος υπό πίεση, και τα οποία ανατινάζουν

τα υπερκείµενα πετρώµατα. 

Ο εντυπωσιακότερος

υδροθερµικός κρατήρας, που

έγινε σε ιστορικούς χρόνους

και έχει το µυθολογικό όνοµα

του Πολυβώτη, βγάζει ακόµα

υπέρθερµους ατµούς και

θερµά αέρια
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Επιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γηςΕπιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γης

ΘερµέςΘερµές πηγέςπηγές ((hothot springssprings):): φυσικές έξοδοι ζεστού νερού, κάτω

από ευνοϊκές γεωλογικές συνθήκες, µε θερµοκρασία µέχρι το

σηµείο ζέσεως του νερού. 

- Μερικές φορές εντυπωσιακή παροχή (π.χ. πηγές των Θερµοπυλών, 

~ 1000 m3/h)

- Αποθέσεις αλάτων όπως πυριτικές αποθέσεις, ανθρακικές αποθέσεις

και τραβερτίνες (π.χ. Yellowstone National Park Η.Π.Α. και στο

Pamukkale της Τουρκίας).

Φωτογραφία των
θερµών πηγών στις
Θερµοπύλες.

Νυµφόπετρα
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Επιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γηςΕπιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γης

Αποθέσεις ανθρακικών αλάτων από θερµές πηγές µε το σχηµατισµό εντυπωσιακών
αναβαθµίδων στο Mammoth Springs, Yellowstone National Park, Η.Π.Α. και στο

της Τουρκίας (η Ελληνιστική και Ρωµαϊκή πόλη της Ιεράπολης)
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Επιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γηςΕπιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γης

ΑτµίδεςΑτµίδες ((fumarolesfumaroles):): αναδύσεις υπέρθερµων ατµών και αερίων που

βγαίνουν από ρωγµές ή τρύπες του εδάφους χωρίς πίεση. Περιέχουν

κυρίως CO2, SO2, H2S κ.ά. Όταν περιέχουν

αρκετές ποσότητες H2S = θειωνίες

(solfataras), όταν περιέχουν µόνο

CO2= µοφέτες (mofettes).

θερµάθερµά εδάφηεδάφη ((hot groundshot grounds):): σχηµατίζονται συνήθως από τη θερµική

αγωγή των πετρωµάτων που παρεµβάλλονται µεταξύ της επιφάνειας της

γης και των υποκείµενων αβαθών και θερµών ρευστών. Έχουν

θερµοκρασίες που φτάνουν µέχρι και 100οC στην επιφάνεια του εδάφους. 

Στη Μήλο έχουµε µια τέτοια περιοχή µε έκταση 15000 m2, στη θέση

«Χάρου Θειάφες» κοντά στον Αδάµαντα.
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Επιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γηςΕπιφανειακές εκδηλώσεις της θερµότητας της γης

ΘερµοπίδακεςΘερµοπίδακες ((geysersgeysers):): αποτελούν

ειδική περίπτωση ζέουσων θερµών

πηγών και δηµιουργούνται από την

κυκλοφορία υπέρθερµων υπόγειων

νερών σε µικρό βάθος. 

- σχεδόν περιοδική και εντυπωσιακή

µερικές φορές έκρηξη νερού και υδρατµών

- ιδιαίτερα σπάνιο φαινόµενο και

παρατηρούνται σε ενεργές ηφαιστειακά

περιοχές (<1000 θερµοπίδακες σε όλο τον

κόσµο, στις Η.Π.Α., Ρωσική ∆ηµοκρατία, 

Ν. Ζηλανδία, Ισλανδία και Χιλή).

Ο θερµοπίδακας Old Faithful στο
Yellowstone National Park, H.Π.Α
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Ανασκόπηση των γεωθερµικών χρήσεωνΑνασκόπηση των γεωθερµικών χρήσεων

Η χρήση των θερµών νερών πηγαίνει 10000 χρόνια
πίσω

Οι θερµές πηγές θεωρούνταν από την αρχαιότητα
ακόµη ότι είχαν θεραπευτικές και υπερφυσικές
ιδιότητες, γι’ αυτό και πολλοί ιεροί χώροι ήταν κοντά
σε θερµές πηγές. 

Ο Ηρακλής συνδέθηκε και µε τα θερµά λουτρά

οι Ανιγρίδες Νύµφες ζούσαν στη σπηλιά των
σηµερινών θερµών λουτρών Καϊάφα

Ο ναός της Αρτέµιδος στη Λέσβο είναι κτισµένος πάνω στο
χώρο όπου αναβλύζουν και σήµερα θερµές πηγές (Θερµία
Άρτεµις).

Η χρήση θερµών νερών ήταν γνωστή και στους
αρχαίους ανατολικούς λαούς (Κίνα, Ιαπωνία) µε
πληθώρα µαρτυριών
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Ανασκόπηση των γεωθερµικών χρήσεωνΑνασκόπηση των γεωθερµικών χρήσεων

Οι Ετρούσκοι και οι Ρωµαίοι επίσης
χρησιµοποιούσαν τα θερµά νερά όχι
µόνο για ιαµατικούς σκοπούς αλλά και
για τη θέρµανση χώρων

Ο Γαληνός λέγεται ότι προσέφερε
φρούτα εκτός εποχής στους
καλεσµένους του, που παρήγαγε
προφανώς σε κάποιο γεωθερµικό
θερµοκήπιο της εποχής. 

Ρωµαϊκά λουτρά στην Πέργη
της Μικράς Ασίας

Μεταφορά θερµού νερού στην
Ιεράπολη της Μικράς Ασίας.
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Ανασκόπηση των γεωθερµικών χρήσεωνΑνασκόπηση των γεωθερµικών χρήσεων

Αρχές 1800: απόληψη βορικού οξέος στο

Larderello στην Ιταλία

1864: θέρµανση ξενοδοχείου στο Oregon

1904: πρώτη προσπάθεια παραγωγής ηλεκτρικής

ενέργειας στο Larderello από τον Κόµη Ginori

1930: θέρµανση χώρων στην Ισλανδία. To 

Reykjavik από «Καπνούπολις» µετατράπηκε σε

«άκαπνη» µε τη γεωθερµία.
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Ανασκόπηση των γεωθερµικών χρήσεωνΑνασκόπηση των γεωθερµικών χρήσεων
Αρχές 1970: γ/θ έρευνα σε Μήλο, Νίσυρο, Σουσάκι κ.ά. από ΙΓΜΕ

Τέλος 1970: πρώτα γ/θ θερµοκήπια

1986-1989: λειτουργία της µονάδας
Μήλου

Μήλος 1975

Μήλος 1987

Μήλος
2002

Μήλος
2002
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Η δοµή της γηςΗ δοµή της γης

� Η γήινη σφαίρα αποτελείται από τρεις

κύριες στιβάδες: ο φλοιός, ο µανδύας και

ο πυρήνας.

� Το πάχος του φλοιού: 20-60 km στις

ηπειρωτικές περιοχές, 6-7 km στις

θαλάσσιες

� Μέση ακτίνα της γης: 6370 km. 

� Στις ηπειρωτικές περιοχές η σύσταση

είναι κυρίως γρανιτική και εµπλουτισµένη

σε ορισµένα ελαφρά (Si, Al, Na, Κ) και σε

αρκετά ραδιενεργά στοιχεία (U, Th κ.ά.).
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� Ο µανδύας, µε πάχος 2900 km, θεωρείται ότι

συνίσταται κυρίως από πυριτικά ορυκτά του Μg

και Fe και έχει θερµοκρασίες της τάξης των

1000-3000ºC. 

� Ο πυρήνας, ο οποίος αποτελείται από στερεό στρώµα µεγάλης πυκνότητας

12-13 g/cm3, µε θερµοκρασίες λίγο µεγαλύτερες των 4000ºC.

� Το ανώτερο στερεό τµήµα της γης ονοµάζεται λιθόσφαιρα, µε πάχος 70-

125 km (περιλαµβάνει το φλοιό και τον ανώτερο µανδύα). Συνίσταται από

στερεές πλάκες, οι οποίες µετατοπίζονται η µία σε σχέση µε την άλλη, 

όπως θα συζητηθεί παρακάτω.

� Κάτω από τη λιθόσφαιρα βρίσκεται η παχύρρευστη ασθενόσφαιρα, που

παρουσιάζει πολύ αργές και κανονικές κινήσεις, τις λεγόµενες µεταφορικές

κινήσεις (convection) µεταξύ της στερεάς βάσης αυτού του στρώµατος και

της βάσης του φλοιού, οι οποίες είναι η αιτία της κίνησης των

λιθοσφαιρικών πλακών

Η δοµή της γηςΗ δοµή της γης
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Η θεωρία των λιθοσφαιρικών πλακώνΗ θεωρία των λιθοσφαιρικών πλακών

Μορφές µετατόπισης των λιθοσφαιρικών πλακών.
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Η Θερµότητα στο Εσωτερικό της ΓηςΗ Θερµότητα στο Εσωτερικό της Γης

Η προέλευση της θερµότητας της γης δεν είναι γνωστή µε ακρίβεια. Οι

κυριότεροι µηχανισµοί είναι δύο:

� Η διάσπαση ορισµένων ραδιενεργών ορυκτών της γης, τα οποία περιέχουν

ραδιενεργά ισότοπα µε µεγάλο χρόνο ηµιζωής, όπως 238U και 235U, 232Th και
40K. Πιθανόν ο σηµαντικότερος µηχανισµός παραγωγής θερµικής ενέργειας.

� Η θερµότητα της γης προέρχεται από τις διεργασίες που οδήγησαν στη

δηµιουργία της, δηλαδή έχει αστρική προέλευση. Το εσωτερικό της γης ήταν

πάντα θερµό, και µάλιστα πολύ θερµότερο στην αρχική του κατάσταση.

Άλλοι µηχανισµοί: 

- η ενέργεια λόγω της βαρύτητας

- οι απώλειες κινητικής ενέργειας από τις παλίρροιες
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� Η θερµότητα που περιέχεται µόνο στο φλοιό της γης θεωρείται ότι

είναι τεράστια, της τάξης των 5,4×1021 MJ (Armstead, 1983). 

� Ο White (1965) υπολόγισε ότι η ολική ποσότητα θερµότητας που

περιέχεται στα πρώτα 10 km της γης (βάθος που αποτελεί συνήθως

το όριο των ερευνητικών γεωτρήσεων, αν και η βαθύτερη γεώτρηση

που έχει γίνει προσέγγισε τα 12 km) είναι περίπου 1,25×1027 J

� Το ποσό αυτό είναι 2000 φορές µεγαλύτερο από τη συνολική

ποσότητα θερµικής ενέργειας, την οποία θα µπορούσαν να

προσφέρουν όλα µαζί τα αποθέµατα ορυκτών καυσίµων της γης. 

Θερµότητα στον φλοιό της γηςΘερµότητα στον φλοιό της γης
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Η γεωθερµική βαθµίδα στο πεδίο ∆. Νέστου. ∆ιακρίνεται επίσης η
λιθολογία της γεώτρησης και ο τρόπος µεταφοράς της θερµότητας

(Fytikas and Kolios, 1992).
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ΓεωθερµικοίΓεωθερµικοί πόροιπόροι ((geothermalgeothermal resourcesresources):): οι ποσότητες της θερµικής
ενέργειας που βρίσκεται αποθηκευµένη ανάµεσα στην επιφάνεια της γης
και σε κάποιο προσβάσιµο βάθος και µπορεί να ανακτηθεί µε
ανταγωνιστικό κόστος σε σχέση µε τις άλλες µορφές ενέργειας. 

Η γεωθερµική ενέργεια αποτελεί µία φυσική πηγή ενέργειας µε γήινη
προέλευση, η οποία βρίσκεται σε ένα γεωλογικό χώρο που σχηµατίζει
στο σύνολό του ένα γεωθερµικόγεωθερµικό σύστηµασύστηµα..

Η εκµετάλλευση του γεωθερµικού δυναµικού είναι πολύ πιθανή σε
εκείνες τις περιοχές της γης όπου µάζες ρευστών ανεβαίνουν προς την
επιφάνεια. Τέτοιες περιοχές συνδέονται µε γεωλογικά πολύ πρόσφατη ή
και ενεργό ηφαιστειότητα όπως και µε περιοχές όπου η γεωθερµική
βαθµίδα > 30ºC/km.

Γεωθερµικοί πόροιΓεωθερµικοί πόροι
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Τα όρια των λιθοσφαιρικών πλακών, στα οποία απαντούν τα περισσότερα
γεωθερµικά συστήµατα.

Περιοχές που συνδέονται µε µαγµατισµό και ηφαιστειότητα

Ωκεάνειες τάφροι

Ηπειρωτικές τάφροι

Ωκεάνειες ράχες & 
τάφροι

Άλλα όρια πλακών

Ηφαιστειακά τόξα, 
κορδιλιέρες και
οπισθότοξες
λεκάνες σε
εφελκυσµό

Επωθήσεις, 
αντίστροφα ρήγµατα

Περιοχές που δε συνδέονται
µε µαγµατισµό

Ι. ∆ιηπειρωτικές λεκάνες

Γ. Γεωπεπιεσµένες περιοχές

S. Αλατούχοι διάπυροι. 

Τ. Ραδιουερµογενετικές
περιοχές
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Υδροθερµική

ενέργεια

Θερµά

ξηρά

πετρώµατα

Ενέργεια

µάγµατος
Αβαθής

γεωθερµία

Γεωπε-

πιεσµένη

ενέργεια

Γεωθερµική
ενέργεια

Ταξινόµηση Γεωθερµικών ΣυστηµάτωνΤαξινόµηση Γεωθερµικών Συστηµάτων

Μορφές γεωθερµικής ενέργειας κατά σειρά ενδιαφέροντος χρήσεων

σήµερα και προοπτικής στο εγγύς µέλος, από αριστερά προς τα δεξιά.
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Μήλος 
(Μ2) 

Νίσυρος 
Πολιχνί-

τος  
Άγγιστρο 
Σερρών 

Σιδηρό-
καστρο 

N. 
Κεσσάνη 

(Γ16) 

Σουσάκι  
(Σ-4) 

Νιγρίτα,  
(TH-1) 

pH 
Θερµ.,°C 
Σ∆Α (g/L) 

5,3 
230 
112 

6,0 
250 
94 

6,0 
90 
12,3 

7,5 
40 
0,26 

6,8 
54 
1,0 

7,1 
80 
4,6 

6,8 
76 
46 

6,8 
59 
2,5 

Na  

K  

Ca  

Mg  

Fe  

Pb  

31500 

9500 

4380 

4 

19 

2 

26000 

2600 

8500 

75 

15 

- 

3310 

198 

834 

24 

- 

- 

36 

3 

47 

5 

0,3 

- 

234 

43 

67 

23 

0,5 

- 

1550 

132 

135 

19 

0,5 

0 

13760 

1960 

1120 

720 

0,5 

0 

529 

89 

160 

105 

1,1 

0,1 

Cl 

F 

SO4
2- 

HCO3
- 

65400 

4 

20 

25 

56000 

1,5 

28 

- 

6920 

- 

848 

270 

10 

- 

33 

190 

51 

3 

172 

702 

1630 

2,5 

222 

1746 

25480 

0,6 

1300 

1531 

162 

1,7 

130 

2220 

As  

B  

SiO2 

13 

125 

1000 

- 

51 

820 

- 

- 

72 

0 

- 

34 

- 

- 

38 

0,6 

5 

60 

0,2 

32 

145 

0,9 

4,6 

83 

Σύσταση της υγρής φάσης από διάφορες γεωτρήσεις υψηλής και χαµηλής
ενθαλπίας στη χώρα µας. Οι συγκεντρώσεις αναφέρονται σε mg/L.

ΣύστασηΣύσταση ΥγρήςΥγρής ΦάσηςΦάσης

24/31

 Salton 
Sea  

Broad-
lands1  

Μήλος  Dogger  
N. 

Κεσσάνη  
Σουσάκι  

Σ-4   
Νιγρίτα  
TH-1  

Θερµοκρασία, °C 

Αέρια % στον ατµό 

Περιεκτικότητα 
αερίων (g/kg 
ρευστού) 

214 

0,2 

- 

270 

0,6 

- 

230 

1,0 

12 

58 

- 

0,2 

80 

- 

3,0 

76 

- 

2,7 

59 

- 

3,4 

 

CO2  
H2S 
Υδρογονάνθρακες 
H2 
Ν2+Ar+He  
O2 
NH3 

>90 
µ.π. 
µ.π. 
µ.π 
- 
- 
- 

95,9 
1,2 
1,8 
0,1 
0,1 
- 
0,2 

95 
4,9 
<0,1 
<0,1 
- 
- 
- 

4,2 
50 

ppmv 
57 
17,5 
21,4 
- 

98,6 
4 ppmv 
0,05 
- 
1,3 
0,15 
- 

97,9 
1,0 
0,0 
- 
0,9 
0,2 
- 

99,2 
<1 
ppmv 
0,0 
- 
0,8 
0,0 

Συγκεντρώσεις (% mole/mole) των µη συµπυκνώσιµων αερίων από
ορισµένες γεωθερµικές γεωτρήσεις

ΣύστασηΣύσταση ΑέριαςΑέριας ΦάσηςΦάσης
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Ένα γεωθερµικό πεδίο που παράγει ατµό και τα κύρια συστατικά του
(από πάνω προς τα κάτω): η περιοχή επαναφόρτισης, το µη περατό

κάλυµµα, ο ταµιευτήρας ρευστών και η πηγή ενέργειας. 

Υδροθερµικά συστήµατα

Μαγµατικός θάλαµος

Βροχή
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Αβαθής Γεωθερµική ΕνέργειαΑβαθής Γεωθερµική Ενέργεια

Μετρήσεις θερµοκρασίες εδάφους
σε βάθος 1 m και 15 m στο Κορωπί
Αττικής (Βραχόπουλος και
Παπαγεωργάκης, 1998).
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Θερµά Ξηρά Πετρώµατα (Hot Dry Rocks)Θερµά Ξηρά Πετρώµατα (Hot Dry Rocks)

Σχηµατική παρουσίαση της αξιοποίησης των θερµών ξηρών πετρωµάτων µε µία
γεώτρηση τροφοδοσίας και δύο παραγωγικές γεωτρήσεις.
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Συστήµατα ΜάγµατοςΣυστήµατα Μάγµατος

� Η αξιοποίηση της ενέργειας από
µάγµατα φαίνεται απλή. 
Κατασκευάζεται µία ειδική
γεώτρηση µέχρι τη διείσδυση του
µάγµατος, µέσα στην οποία
κυκλοφορεί ένα θερµαντικό µέσο.

� Σηµαντικά τεχνικά προβλήµατα

� Πειράµατα διάτρησης µάγµατος
που είχε στερεοποιηθεί σχετικά
πρόσφατα στην κορυφή του όρους
Kilauea στη Χαβάη
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Προσφέρεται έτοιµη προς χρήση ως θερµικό προϊόν

Αναπτύσσεται κυρίως σε πεδινές εκτάσεις µε άριστες συνθήκες αξιοποίησης

στη σύγχρονη γεωργία, αγροτοβιοµηχανία, ιχθυοκαλλιέργεια, κλπ.

Συµβάλλει στην αγροτουριστική και οικοτουριστική ανάπτυξη και προσφέρει

το µέσον για εναλλακτικές & σύγχρονες µορφές τουρισµού (κολυµβητήρια, 

ιαµατικός τουρισµός, spa, κλπ)

Η συνεχής εξέλιξη της τεχνολογίας στο θέµα της αβαθούς γεωθερµίας, 

καθιστά δυνατή τη χρήση της πρακτικά οπουδήποτε και όλες τις εποχές του

έτους.

Συµβάλλει στην επίτευξη των στόχων Λευκής Βίβλου Ε.Ε & Πρωτοκόλλου

Κιότο για περιορισµό εκποµπών CO2 και επιβλαβών αερίων.

Πλεονεκτήµατα της γεωθερµικής ενέργειαςΠλεονεκτήµατα της γεωθερµικής ενέργειας
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ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα τηςτης ΓεωθερµικήςΓεωθερµικής ΕνέργειαςΕνέργειας σεσε σχέσησχέση µεµε τιςτις

άλλεςάλλες ΑΠΕΑΠΕ

Συνεχής και σταθερή παροχή ενέργειας

Μικρό λειτουργικό κόστος

Χρησιµοποιεί γνωστή και απλή τεχνολογία

∆εν επηρεάζεται από καιρικές συνθήκες, 

όπως η ηλιακή ή η αιολική ενέργεια

Παρουσιάζει πρόσθετα πλεονεκτήµατα σε σχέση µε αγροτικές

δραστηριότητες µε σηµαντική συµβολή στην οικονοµική & κοινωνική

ανάπτυξη της περιφέρειας.
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Ιδρύθηκε το 2005

Σκοπός: προώθηση της αξιοποίησης γεωθερµικής ενέργειας

Μέχρι τώρα 25 φυσικά πρόσωπα

Ζητούµενο η αύξηση των µελών (τόσο φυσικών προσώπων όσο και

εταιριών) για τη υλοποίηση των στόχων

Επίκειται η συµµετοχή της «Ένωσης» στην «International 

Geothermal Association»

Προγραµµατίζεται η οργάνωση Εθνικού Συνεδρίου Γεωθερµίας εντός

του 2008 

««ΈνωσηΈνωση ΓεωθερµικώνΓεωθερµικών ΕλλάδαςΕλλάδας»»
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Ευχαριστώ για την προσοχή σας! Ευχαριστώ για την προσοχή σας! 


