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&��&�� ���
����
� ���������������� �	���	��

	���������	��������� BluetoothBluetooth
'�	�
���'�	�
����	�������	������

–– �����%������%� 	�	� 1994 1994 ��
��
	��	��EricssonEricsson

–– (�������(������� ��
��
	��	��HaraldHarald BlaatandBlaatand II II "������"������	��	��

����������������

–– )
����)
���� ��#���#� �� ���
��	����
��	� �������������� ����	������	��	��������	��������

��	�����	���	���	����� ��������������������#�������#���..��. . PDAPDA

*

���*

������	��
�������	��
����

–– �������������� �	���	��ISM ISM �������� ����
	�	������
	�	����
��
2,40 2,40 ����2,485 2,485 GHzGHz

–– *�*� ���������� ��
���	����
���	�� ����79 79 �������������� 	��	��11MHzMHz

–– +
����������	��+
����������	�� ������������������������ ��	�	
�������	�	
���������
	�	������
	�	��

((Frequency Hopping Frequency Hopping ))
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)
��	��	�����)
��	��	����� BluetoothBluetooth

������������ ������������ 	�	� Pico Net Pico Net : : ,���,����
�"���
�"��master master ��
����������������#�	������#�	�� ����7 7 	�	� ��������slaveslave

�	��"��	��"� BluetoothBluetooth

-����
-����
�������������� ((RadioRadio))
––  �����
��� �����
��� �����	�	�������	�	��

–– .�	������.�	������ ����

��������

���� �����#��������#���������	#���	#�

�������������� "������"����������������((BasebandBaseband))
–– /��������/�������� frequency hoppingfrequency hopping
––  �

%��� �

%��� ������	��������	��

�������������� ������
����������
��������#��������#���� ((Link ManagerLink Manager))
–– ��#������#���� 	��	����	��	�����	��	��� 	��	������#��������#����

–– 0�
#���0�
#��� ���������������������������������������������� �
��	��
�������
��	��
������

Host Controller InterfaceHost Controller Interface
–– 0�
#���0�
#��� �������������������� �������������� �	��	� ���	�
����	�
� ������ ��	�	�
���	�	�
�
�������������� 	��	���	��"���	��"��
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�	��"��	��"� Bluetooth (Bluetooth (���	�
����	�
� ��������������))
L2CAPL2CAP
––  #��	�� #��	�� ���#	����#	� ��
��
���	�
����	�
� �������������� ������ 	�	� 	��������	�������� ������������������ ������
��	�������	����� ��
��
	�	� ��	�	�
���	�	�
�

––  #��	�� #��	�� �������������� ��
��
	�	� ��	�	�
���	�	�
� �������������� ������ 	�	� ����
�����������
������� ������ 	�	�
���	�
����	�
�

�������������� ����������������������������������������

–– RFCOMM RFCOMM : : 0
���������0
��������� ���
��������
�����������������������������

–– TCS TCS : : Voice Over IPVoice Over IP
–– SDP SDP ��..��..
�������������� ���
��������
�����/ / profilesprofiles
–– 13 13 ���
���#����
���#����������
�	��������
�	��� �	��"��	��"� ������ 	��	����%������%����

SPP (Serial Port)SPP (Serial Port)
LAN LAN AccesingAccesing PPPPPP
Cordless Telephone Cordless Telephone 
FAXFAX
WAP WAP ��..��..

�	��"��	��"� BluetoothBluetooth
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������(
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�������
���� ��%���%�������������������������

������ �� 
�%�
�
�%�
���	��������	������	��	��bit bit ������ 
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�� 	��	��bytebyte

LSBLSBMSBMSB

����
�����
�����
�����
��������������������
���%�
���#�����
���%�
���#����
�%����
�%����

��	��������	������((��..�� 300,600,1200,9600,19200 300,600,1200,9600,19200 bpsbps))
�	�%����	�%�������	������	��--3 3 ����--1212VV ������ �����
�����
1 1 ������ ��
��
3 3 ����1212VV ������
�����
�����
00

0��������0�������� �

	����

	��� �
�����
���� �����	�
�������	�
��	����	����DD
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����
��	�����
��	� ���������������������� PC PC �#���#��

RSRS232 232 ����	��	��UART UART 	��	��AVRAVR
)�
��#�	��)�
��#�	���������
�����������	���
�����������	�� : : 
TXDTXD,,RXDRXD,,GNDGND
&�	�	
���&�	�	
��� 	��	���	�%����	�%�������	������	��	��	��RSRS232 232 ����
TTLTTL//CMOSCMOS 55V V �#���#�� 	��	�� IC MAXIC MAX232232
.�	�������.�	��������
��
����	���
��
��
����	���
�	��	��UART UART 	��	��
AVRAVR
+
���+
��� �
��
����	���
��
����	���
�����������
����������

	�
��	����	�
��	���������� ����	�������	��� ������ ��!���!� �����#��������#���

��
��
	��	������
�����
�	��	��PCPC

)�	���	��	���)�	���	��	��� ����
��	������
��	��

�����������������������
��	����
��	�

Hardware Hardware �������
���������%����
���������%��������� 	��	��

������������������

–– (�����
��#��(�����
��#�� �������	��������	� : : �	�%�
�����	#��	�%�
�����	#�	����	����5 5 
������ 3,33,3VV,,BusbufferBusbuffer 7474HCHC125,125,MAXMAX232232

–– BlueradiosBlueradios BRBR--SC30A SC30A 
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*������*��������
��	�
��	�����
��	�
��	���BlueradiosBlueradios

–– UART Data InterfaceUART Data Interface
–– (�����
��#��(�����
��#�� ������������������ �	��"���	��"��Bluetooth Bluetooth �#�
��#�
�

	�	� �������������� ���
��������
�����/ / �
�����
����

–– 0
��
����	���
�0
��
����	���
��#���#�� ASCII ASCII ���"������
�����"������
��	��	��

��
�����
���)*)*Commands Commands ��

�������

���������	�	� �
�	
������
�	
�����

Hayes AT Hayes AT �������
����������	���
����������	�� �	��	� 	���������	���������

���	�����	��

–– 0
����0
������������
����"����	����
����"����	�� : : 
SPPSPP,,LANLAN,,DUNDUN,,PANPAN,,HeadsetHeadset,,Audio Audio 
GatewayGateway,,FTPFTP,,GAP SDPGAP SDP

)
��	��	�����)
��	��	����� BlueradiosBlueradios ModuleModule

RAM

DSP

MCU

2.4 
GHz

Radio
I/O

XTAL Flash ROM

SPI

UART

PIO

PCM
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0������	���	�0������	���	� �
�����
����

–– ������������ ������������������ ����������	�������	� �
����
��� �
������
�����

((RXRX,,TXTX,,VDDVDD,,GNDGND,,RSTRST))
–– ������	��#��������	��#�� ��
�������
����� ��
�����
���

–– ���������������� ��%����%����	���	�	��	�������������������� ������������

������������������������ ���	��#
�������	��#
����	��	��	����������	����������

Bluetooth Bluetooth 

-�����-�����/���������/���������

1.1. 0
��
����	���
�0
��
����	���
�	��	��BluetoothBluetooth
–– .�	������.�	������ ��
	����
	������������������������	��	��RSRS232 232 	��	��PCPC
–– $$ ��
	���
	� ���	����	�����	����	�� ��
��
 ::

.������.������ �	�%�
���������	�%�
��������	
���������	
���������	��	��Bluetooth Bluetooth �	��	�
3,33,3VV ..
BusBufferBusBuffer 7474HCHC125 125 ������ 	��	����	�	
�����	�	
��� 	��	������#�������#���TTL TTL 
��
��
5 5 ����3,3 3,3 VV ..
MAXMAX232 232 ������ ��	�	
�����	�	
��� ����	������	��RSRS232 232 �����	�%����	�%���
TTLTTL 5 5 VV
.������.������ �	�%�
���������	�%�
���������	��	� 5 5 V V 	��	��	
���������	
���������	��	��
MAXMAX232232
1�����1����� �������������� 	����	����DBDB--99

–– +
���+
��� �
��
����	���
��
����	���
�����������
����������	�
��	����	�
��	����
((��..�� HyperTerminalHyperTerminal) ) ������ 	��	������	�������	��� ��	������	����)*)*
������ 	��	���
��
����	���
�
��
����	���
	��	��modulemodule
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2.2. �������������� AVR AVR ������ BluetoothBluetooth

–– .�	������.�	������ ����#	������#	�����������
	�	������
	�	� 	
��������	
�������� ������

	�	� BlueradioBlueradio ������ �
����
��� 	��	���
������
%#�	���
������
%#�	��

BufferBuffer

–– $$ 	�����	����� ����#	�����#	� #���#��� 	���	�����
���	���
���	� ��
��#�	����
��#�	��

�������� *+*+ 	��	��UART UART ������ �������� ���"�"���������"�"���������
��	�����
��	��

��������������������#�����#�����

�������� RX RX 	��	��UART UART ������ RESET RESET 	��	��Bluetooth Bluetooth ������������������

3.3. ��#�	�����#�	��� 	��	���
������#����
������#�������#	������#	������	��	��

�
��%����
��%��� ��
���
�AVRAVR

–– �����#�������#���	�������	������ �������
���������%�����
���������%�������������� 	�	�

�������������� �	�%�
���������	�%�
��������	
���������	
���������	��	��AVR AVR 
������ 	�	� �������������� RESET RESET 
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2�����2����� ��
��
�����
��
��� 	��	�����
��������
�����

2�����2����� ��#���#� ���������� �� ������
���������
��� ��
���
�Bluetooth Bluetooth piconetpiconet 	�	�
���������� ���	����	�����	����	�� ��
��
 ::

–– AVR AVR ��������#������������#��������Bluetooth Bluetooth ��������	
������	
���� ���	������	��� �
��
�--
�
��
����	���#���
��
����	���#�� ������ slave slave ���	��
������	��
���

–– ,��,�� PC PC ��������#����������#�� ����Bluetooth Bluetooth ����
��

��
mastermaster

(�(� ���
������	�����
������	��#����#����	��	������	
	�	�����	
	�	� ����������������

��	
�������	
����������� ��	#�������	#�����������
��#���������
��#������
��������
�����

*�*� PC PC ���	���������	������ 	��	������������������������ ������ �������������������� ����������

��#
�������#
������
#����
#��� ���� ��	����	�����	����	���

��"����
������"����
����

www.bluetooth.comwww.bluetooth.com
www.bluetooth.orgwww.bluetooth.org
www.atmel.comwww.atmel.com
www.datasheetcatalog.comwww.datasheetcatalog.com
DhananjayDhananjay V. V. GadreGadre –– 0
��
����	����	��0
��
����	����	��	��	��

���
������	����
������	� AVRAVR
Andrew S. Andrew S. TanenbaumTanenbaum ––  ��	�� ��	�� /�������	��/�������	��


