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PWM
(Pulse Width Modulation)
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PWM ���	AVR
To PWM 
���AVR ��%#��
�� 8-bit Timer/Counter0

& ��#���������� ���Timer/Counter0 �����

PWM ���	AVR
To PWM 
���AVR ��%#��
�� 8-bit Timer/Counter0

& ��#���������� ���Timer/Counter0 �����
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Timer/Counter0: Counter Unit
& ���������� ������� ��
�����������timer/counter0

������������Timer Counter

!�� 
#������������'�������������������#���7 

����������(��������������� ����:

• count

• direction

• clear

)����%�����������, � ����������������
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• clkTO
• top
• bottom
• TOVn
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Timer/Counter0: Output Compare Unit
�� ��������Output Compare Unit �������
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Output Compare Unit
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���������� TCNT0 ���� OCR0

*���TCNT0=OCR0 � 
���������������
���

�� OCF0(
�����
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������+����) �������1 ����������%��
interrupt. *����� interrupt ����
�
���, �� OCF0 �����������
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��
�PWM

!���Timer/Counter0 ����#���4 ������
����������:

���'� �������'�#��������������	�PWM

• Fast PWM

• Phase Correct PWM

���

���'� ������
�������������Timer/Counter0 �����

• Normal Mode

•Clear Timer on Compare Match Mode (CTC)

Fast PWM
�� fast PWM ����������	�%�
�



6

��
����
���������Fast PWM
To fast PWM #��
���������������	�����(%
����
�,�
�#�� PWM, ��
��� PWM ����
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regulation, rectification
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Phase Correct PWM
To phase correct PWM ����������	�
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��
� … phase correct PWM

& 
������������� �������%��PWM �,�
�����
�
��
(high resolution)

& ���
�
� �����8 bit

/���(������� fast PWM, � 
����������������������
������� ���������(�����.

!�� �����������������, � %+����(Output Compare-OC) 
�����������(low) ����TCNT0=OCR0

!�� �������������(����, � %+����(Output Compare-OC) �������
high ����TCNT0=OCR0
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� … phase correct PWM
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�#���������phase correct PWM ����������
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1. /�� OCR0 %#����(���
����������� BOTTOM
����� %+���������� low.

2. /�� OCR0 %#����(���
����������� $/1�����
%+����������high.
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��
� … phase correct PWM

2 �������
���,
���'�

��� ����������#	�����%#��������(��Compare Match

/

��� ����������� ����%#���������#� 
'����
� TCNT0=OCR0

1. *���� OCR0 %#������ MAX �� OCn pin %#��������� ����
�����#�'�
'����
����������������������(�������

TCNT0. 2����%#����
��������, � ���� �

����, %�
��
��
���
�'������������ ������������#� 
'����
� �������

�����������������.

2. � TCNT0 +����������������������� ����
'���� ���
���� �����
���
���OCR0. 3�
����(�%#���������#�

'����
�, ������(�#�(������ �

��� ���(���#���
��
OC

)+���%
���;;;

��
��������: �����
���������;

 �
���3 ������#	���%�������������%����

• Timer/Counter Control Register (TCCR0)

• Timer/Counter Register (TCNT0)

• Output Compare Register
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��
��������: �����
���������;
TCCR0

��bit �������#	���� �������:

• ��WGM00 (bit 6) ���WGM01 (bit 3) ��(���������
�����

���������(�%#����( fast PWM, phase correct PWM ��
)

• �� COM01 (bit 5) ���COM00 (bit 4) ��(����������

�������������Output Compare pin. ��
��
������(������
��� ����������� (��������������(non inverted) �
���
�����%��(inverted).

• ��CS02 (bit 2), CS01 (bit 1) ���CS00 (bit 0) ��(����������

�#���������PWM, ��
��� ������� 4 ���(�%#���

prescaler

��
��������: �����
���������;
OCR0

)����%�������#	�����	�8 bit

& ���� ���
���#��
���������������TCNT0

 �
���	�
�����
�	������������ �� interrupts � ����������
�����������
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��������: �����
���������;
TCNT0

� ����#	����������������

• !�������������#	���� �����'����
� �������
����
�
� ��������,����.

• *���������������
������, ����������� 
'����
�

���������� �'�
� ��
����'.

• /�����

�+������� 
���������, ����#������������#�(��
���
'����
� �����OCR0, ��	���������(���
��������%�	�.


