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««ΗΗ συµβολήσυµβολή τουτου συστήµατοςσυστήµατος εξωτερικήςεξωτερικής θερµοµόνωσηςθερµοµόνωσης

KELYFOSKELYFOS στηνστην ενεργειακήενεργειακή αποδοτικότητααποδοτικότητα τωντων κατασκευώνκατασκευών»»

ΚωνσταντίνοςΚωνσταντίνος ΑσλάνηςΑσλάνης

∆ιευθυντής∆ιευθυντής τµηµάτωντµηµάτων τεχνικήςτεχνικής υποστήριξηςυποστήριξης καικαι marketingmarketing
ISOMAT ISOMAT ΑΑ..ΒΒ..ΕΕ..ΕΕ..
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Στην Ευρώπη, ο κτιριακός τοµέας:

� Καταναλώνει περίπου το 40% της συνολικής
ενέργειας

� Είναι ο µεγαλύτερος καταναλωτής ενέργειας, 
εκτοπίζοντας τη βιοµηχανία και τις µεταφορές.

� Εκπέµπει το 45% των αερίων ρύπων CO2
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Στην Οδηγία προβλέπεται: 

� Θέσπιση ελάχιστων κριτηρίων

ενεργειακής απόδοσης για τα κτίρια

(υφιστάµενα και νέα).

� Μέτρηση ενεργειακής κατανάλωσης

στα κτίρια η οποία θα επηρεάζει την

εµπορική αξία τους. Τα αποτελέσµατα
θα αποτυπώνονται σε σχετικό

πιστοποιητικό που θα αναρτάται σε

κάθε κτίριο (ισχύει για 10 έτη).

� ∆εν θα µπορεί να πραγµατοποιηθεί

αγοραπωλησία ή ενοικίαση ακινήτου

χωρίς ενεργειακό πιστοποιητικό

Έχει τεθεί σε εφαρµογή η Ευρωπαϊκή Οδηγία 2002/91/EC για την

ενεργειακή απόδοση των κτιρίων.
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Στην Ελλάδα:

• Ο ΚΕΝΑΚ ισχύει από 01/10/2010. Από 09/012011 το
ενεργειακό πιστοποιητικό θα είναι απαραίτητο στις πωλήσεις
κτιρίων και από τον Απρίλιο 2011 θα ισχύσει και για τις µισθώσεις
ακινήτων.

•• Το πρόγραµµα του Υ.Π.Ε.Κ.Α. Εξοικονόµηση κατ’ οίκον έχει
προϋπολογισµό 396 εκ. €. Αναµένεται συνολική επένδυση στην
οικονοµία 1 δις €.

Η θερµοµόνωση είναι βασικός τοµέας επέµβασης και υπάρχει
άµεση ανάγκη βελτίωσης του τρόπου θερµοµόνωσης νέων και
υφιστάµενων κτιρίων.

Υπάρχουν ~2.000.000 κτίρια χωρίς ή µε ελλιπή θερµοµόνωση
(κατασκευασµένα πριν από το 1980). 

Εποµένως υπάρχουν σηµαντικά περιθώρια
εξοικονόµησης ενέργειας.
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Ο ολοκληρωµένος ενεργειακός σχεδιασµός περιλαµβάνει σειρά

επεµβάσεων όπως:

� Θερµοµόνωση κτιριακού κελύφους

� Επεµβάσεις από το σχεδιασµό του κτιρίου (πχ
βιοκλιµατική αρχιτεκτονική)

� Χρήση εξοπλισµού και αυτοµατισµών που

εξοικονοµούν ενέργεια

� Χρήση Α.Π.Ε.
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…….
Η Λύση …

III. ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΟ ΠΑΝΕΛ

I. ΝΕΟ Ή ΠΑΛΑΙΟ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

IV. ΟΠΛΙΣΜΕΝΗ ΣΤΡΩΣΗ ΣΟΒΑ

V. ΤΕΛΙΚΟΣ ΕΓΧΡΩΜΟΣ ΣΟΒΑΣ

II. ΚΟΛΛΑ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗΣ
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Τα υλικά του συστήµατος

ΘερµοµονωτικέςΘερµοµονωτικές πλάκεςπλάκες STYROFOAM IB SLSTYROFOAM IB SL

ΘερµοµονωτικέςΘερµοµονωτικές πλάκεςπλάκες XX--ENERGYENERGY

Νέα γενιά γκρί θερµοµονωτικών αφρώδους εξηλασµένου

πολυστυρενίου της εταιρίας DOW, που προσφέρει µέχρι
και 17% καλύτερο (χαµηλότερο) συντελεστή
αγωγιµότητας (λ) σε σχέση µε τις παραδοσιακές µπλε
πλάκες της DOW ((λλ=0,029 =0,029 W/mk))

• ∆ιατίθεται σε πάχη από 30 ως 70mm
• Περιµετρικές πατούρες για την αποφυγή θερµογεφυρών

• Ιδιαίτερα χαµηλός συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας

(λ=0,035 W/mk)
• Πολύ υψηλή αντοχή στην συµπίεση

• Μεγάλη υδατοαπωθητικότητα

• Σταθερή θερµική συµπεριφορά
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Τα υλικά του συστήµατος

ΚόλλαΚόλλα && οπλισµένοοπλισµένο επίχρισµαεπίχρισµα

ΈγχρωµοιΈγχρωµοι σοβάδεςσοβάδες

KELYFOS THERMO Τσιµεντοειδούς βάσης-ινοπλισµένη

KELYFOS THERMO ACRYL Ακρυλικής βάσης- ετοιµόχρηστη

KELYFOS FINE/DECOR Τσιµεντοειδούς βάσης

KELYFOS ACRYL FINE/DECOR Ακρυλικής βάσης-ετοιµόχρηστος

KELYFOS SILICONE FINE/DECOR Σιλικονούχος -ετοιµόχρηστος

KELYFOS GRANIT Ακρυλικής βάσης-εµφάνισης γρανίτη
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Τα υλικά του συστήµατος

ΒύσµαταΒύσµατα KelyfosKelyfos

ΠαρελκόµεναΠαρελκόµενα KelyfosKelyfos

ΥαλόπλεγµαΥαλόπλεγµα KelyfosKelyfos

Λευκό, βάρους 160 g/m2

Με πλαστική ή µεταλλική καρφίδα σε

διάφορα µήκη

Γωνιόκρανα, οδηγοί στήριξης, 
ειδικά τεµάχια κτλ.
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� Εκµετάλλευση ολόκληρης της θερµοχωρητικότητας

των τοίχων.

� Εξοικονόµηση ενέργειας

� Προστασία του κτιριακού κελύφους από καιρικές

καταπονήσεις.

� Άψογη τελική επιφάνεια (σοβάτισµα σε λείες
επιφάνειες, ευθύγραµµες ακµές, ιδιαίτερη εµφάνιση
κλπ) 

� Βελτίωση της εµπορευσιµότητας του κτιρίου λόγω

ενεργειακής ταυτότητας

� Ελαχιστοποίηση θερµικών γεφυρών.

Το ταξίδι

Πλεονεκτήµατα εξωτερικής θερµοµόνωσης
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Το ταξίδι

Η θερµοµόνωση του κελύφους σήµερα

Ακόµα και ένα επαρκώς

θερµοµονωµένο κτίριο

(κατά Κ.Θ.Κ.)
χαρακτηρίζεται από

πλήθος θερµογεφυρών

Τυπική

κατασκευαστική

τεχνική.

Για τον

υπολογισµό των

θερµικών

απωλειών

δεν λαµβάνονται

υπόψη οι

θερµογέφυρες
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Εργαστήριο Οικοδοµικής και Φυσικής των Κτιρίων

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Πολυτεχνική Σχολή Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης, Λέκτορας Θ. Θεοδοσίου

Το ταξίδι

Σενάρια ελέγχου

ΑΑ: : ΘερµοµόνωσηΘερµοµόνωση µόνοµόνο σεσε τοιχοποιίατοιχοποιία

ΒΒ: : ΘερµοµόνωσηΘερµοµόνωση σεσε τοιχοποιίατοιχοποιία καικαι ανεπαρκήςανεπαρκής σεσε ΦΦ..ΟΟ (3 (3 cm)cm)
ΓΓ:: ΕπαρκήςΕπαρκής θερµοµόνωσηθερµοµόνωση κατάκατά ΚΚ..ΘΘ..ΚΚ
∆∆: : ΕξωτερικήΕξωτερική θερµοµόνωσηθερµοµόνωση ((θερµοπρόσοψηθερµοπρόσοψη))
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Εργαστήριο Οικοδοµικής και Φυσικής των Κτιρίων

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Πολυτεχνική Σχολή Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης, Λέκτορας Θ. Θεοδοσίου

Το ταξίδιΣενάρια ελέγχου- ΘΕΡΜΟΓΕΦΥΡΕΣ

Σύγκριση των αποτελεσµάτων του απαιτούµενου φορτίου θέρµανσης της

περίπτωσης ∆ συγκριτικά µε τις Α, Β, Γ, µε συνυπολογισµό των θερµογεφυρών:

∆-Α: -50,55 %
∆-Β: -30,67 %
∆-Γ: -18,11 %



Η πλήρης εφαρµογή της µελέτης θερµοµόνωσης στην πράξη (Γ) επαρκεί για
να καλύψει τις απαιτήσεις του ΚΕΝΑΚ

Η εφαρµογή της εξωτερικής θερµοµόνωσης (∆) µε τα ίδια υλικά
& πάχη θερµοµονωτικού υλικού και µε 50% εξοικονόµηση
υλικού οπτοπλινθοδοµής υπερκαλύπτει τις απαιτήσεις του

ΚΕΝΑΚ

Η συνήθης τακτική του µειωµένου

πάχους θερµοµονωτικών

στρώσεων οδηγεί σε µή αποδεκτή

κατηγορία κτιρίου

Κατηγορία κτιρίου κατά ΚΕΝΑΚ

ΑπαίτησηΑπαίτηση: : ΚατηγορίαΚατηγορία ΒΒ
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Εξοικονόµηση ενέργειας - Τεχνοοικονοµική Μελέτη (ΚΑΠΕ)

Το Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών

Ενέργειας (ΚΑΠΕ)

� Μέτρησε εργαστηριακά τo 
συντελεστή Θερµικής

διαπερατότητας δοκιµίων µε

KELYFOS 

� Εν συνεχεία, για κάθε µία
κλιµατική ζώνη της Ελλάδος, 
µελέτησε την εξοικονόµηση

ενέργειας που επιτυγχάνεται µε

την εφαρµογή του σε κατοικία και

ξενοδοχειακή µονάδα χωρίς

θερµοµόνωση. 
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Εξοικονόµηση ενέργειας - Τεχνοοικονοµική Μελέτη (ΚΑΠΕ)

Προσδιορισµός συνολικού συντελεστή θερµικής διαπερατότητας U

∆οκίµιο 1
∆ιπλός δροµικός τοίχος µε κεραµικά

τούβλα συνολικού πάχους 19 cm, 
εξωτερικό σύστηµα θερµοµόνωσης

(KELYFOS) και επίχρισµα.
Συνολικό πάχος: 29 cm.

Αποτέλεσµα µέτρησης (∆οκίµιο 1)
Συνολικός συντελεστής θερµικής διαπερατότητας,  U=0,479 Wm-2K-1
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Εξοικονόµηση ενέργειας - Τεχνοοικονοµική Μελέτη (ΚΑΠΕ)

Προσδιορισµός συνολικού συντελεστή θερµικής διαπερατότητας U

Αποτέλεσµα µέτρησης (∆οκίµιο 2)
Συνολικός συντελεστής θερµικής διαπερατότητας,  U=0,561 Wm-2K-1

∆οκίµιο 2
∆ροµική οπτοπλινθοδοµή µε κεραµικό

τούβλο πάχους 11.5 cm, και εξωτερικό
σύστηµα θερµοµόνωσης (KELYFOS) και
επίχρισµα.
Συνολικό πάχος: 21 cm. 
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35-37%48-49%28-31%Α ΖΩΝΗ

39-41%39-41%∆ ΖΩΝΗ

36-38%47-48%35-38%Γ ΖΩΝΗ

36-39%46-48%33-35%Β ΖΩΝΗ

Συνολική

εξοικονόµηση

ενέργειας

Εξοικονόµηση

για ψύξη

Εξοικονόµηση

για θέρµανση

Εξοικονόµηση ενέργειας - Τεχνοοικονοµική Μελέτη (ΚΑΠΕ)

Αποτελέσµατα για κτίριο κατοικίας:

�Παρατηρείται επίσης µείωση εκποµπής αερίων ρύπων (CO2, CO, SO2) κατά 40- 49%

44-47%27-28%57- 60%Α ΖΩΝΗ

49-52%49-52%∆ ΖΩΝΗ

45-48%24-25%49-52%Γ ΖΩΝΗ

44-47%29-30%52-55%Β ΖΩΝΗ

Συνολική

εξοικονόµηση

ενέργειας

Εξοικονόµηση

για ψύξη

Εξοικονόµηση

για θέρµανση

Αποτελέσµατα για ξενοδοχειακή µονάδα:
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Εξοικονόµηση ενέργειας –

Executive Report-Εργαστήριο µετάδοσης θερµότητας και
περιβαλλοντικής µηχανικής (Α.Π.Θ.)

Σκοπός του έργου που ανατέθηκε στο εργαστήριο µετάδοσης θερµότητας και

περιβαλλοντικής µηχανικής του Α.Π.Θ. :

«∆ιερεύνηση δυναµικού εξοικονόµησης ενέργειας σε µη θερµοµονωµένα κτίρια µε
χρήση ολοκληρωµένων συστηµάτων εξωτερικής θερµοµόνωσης και υψηλής ποιότητας

κουφωµάτων»

Πραγµατοποιήθηκε οικονοµοτεχνική αξιολόγηση των αποτελεσµάτων εφαρµογής του

συστήµατος KELYFOS σε 2 τύπους κτιρίων:

• Μία µονοκατοικίας µε δύο ορόφους και ηµιυπόγειο και

• Ένα κτίριο γραφείων µε δύο ορόφους
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Αποτελέσµατα σε επίπεδο µεµονωµένου κτιρίου :

1. Οποιαδήποτε παρέµβαση θερµοµόνωσης στα συµπαγή δοµικά οδηγεί, για όλες τις
κλιµατικές ζώνες της Ελλάδας, σε σηµαντική µείωση των καταναλώσεων

2. Η επίδραση της θερµοµόνωσης στα ψυκτικά φορτία στη Νότια Ελλάδα, µειώνει την
ηλεκτρική κατανάλωση για ψύξη έως 63%.

3. Η επίδραση της θερµοµόνωσης στα θερµαντικά φορτία στη Βόρεια Ελλάδα, 
µειώνει την κατανάλωση για θέρµανση έως 54%.

4. Ο συνδυασµός θερµοµόνωσης και αντικατάστασης των κουφωµάτων οδηγεί σε

µείωση της συνολικής κατανάλωσης σε από 48 έως 55,5% (ζώνες Α έως ∆
αντίστοιχα).

5. Μείωση εκποµπής CO2 από 2,9 έως 7,65 τόνους ετησίως αναλόγως της
κλιµατικής ζωνης

6. Βελτίωση θερµικής άνεσης, εξάλειψη των συµπυκνώσεων. 

Εξοικονόµηση ενέργειας –

Executive Report-Εργαστήριο µετάδοσης θερµότητας και
περιβαλλοντικής µηχανικής (Α.Π.Θ.)
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Αποτελέσµατα σε επίπεδο εθνικής οικονοµίας :

1. Η µέση δυνατή εξοικονόµηση ενέργειας ανά κατοικία υπερβαίνει τον στόχο του 20% 
της ευρωπαϊκής οδηγίας.

2. Η εφαρµογή ενός ολοκληρωµένου συστήµατος θερµοµόνωσης για 2.500.000 κτίρια
µεταφράζεται σε εξοικονόµηση ενέργειας10.200 GWh (περίπου 750.000.000 €)

Εξοικονόµηση ενέργειας –

Executive Report-Εργαστήριο µετάδοσης θερµότητας και
περιβαλλοντικής µηχανικής (Α.Π.Θ.)
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Πιστοποίηση συστήµατος KELYFOS

Το σύστηµα KELYFOS είναι πιστοποιηµένο από διαπιστευµένο γερµανικό
εργαστήριο MPA µε βάση τις απαιτήσεις της οδηγίας ETAG 004 για συστήµατα
εξωτερικής θερµοµόνωσης.

Με βάση τα επίσηµα tests έχουµε αποκτήσει πιστοποίηση από τον ανεξάρτητο
κρατικό γερµανικό φορέα DIBt (µέλος ΕΟΤΑ) του Βερολίνου. Η πιστοποίηση µας
έχει ανακοινωθεί στην ιστοσελίδα του EOTA www.eota.be

Πιστοποιηµένο από:
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ΕυχαριστώΕυχαριστώ γιαγια τηντην προσοχήπροσοχή σαςσας


